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(54) Title: METHOD OF PRODUCING OILY SUSPENSIONS OF WATER-SOLUBLE VITAMINS 

^ (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG OLIGER SUSPENSIONEN WASSERLOSLICHER VITAMINE 

^ (57) Abstract: The invention relates to a method of producing oily suspensions of water-soluble vitamins. The inventive method 
00 is characterized by a) grinding at least one water-soluble vitamin in an oil to an average panicle size of from 0.1 to 100 pirn, or b) 
t""^ grinding at least one water-soluble vitamin to an average particle size of from 0.1 to 100 urn without using a continuous phase, and 
i5 lnen suspending the ground particles in an oil. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bctriffi cin Verfahren zur Herstellung oliger Suspensionen wasscrlbslicher Vitamine, da- 
durch gekennzcichnet, dass man a) mindestens ein wasserlosliches Vitamin in cincm Ol bis auf eine mittlere Partikelgrosse von 0,1 
bis 100 u.m mahlt oder b) mindestens ein wasserlosliches Vitamin ohne Verwendung einer kontinuierlichen Phase bis auf cine mitt- 
lere Partikelgrosse von 0,1 bis 100 u.m mahlt und anschliessend die gemahlenen Panikel in einem Ol suspendien. 
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Verfahren zur Herstellung oliger Suspensionen wasserloslicher 
Vitamine 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft olige Suspensionen mindestens eines 
wasserloslichen Vitamins sowie ein Verfahren zur Herstellung 
dieser Suspensionen und deren Verwendung als Zusatz zu Lebens- 
10 mitteln, Tierf uttermitteln, Pharmazeutika und kosmetischen 
Zubereitungen. 

Die Verwendung von Vitaminen als Futtermi ttelzusatzstof f e 
in der Tierernahrung erfolgt mehr und mehr in Form fliissiger 

15 Zubereitungen. Dies hat u.a. den Vorteil, daS die Dosierung 

einfacher und genauer erfolgen kann. Ferner ist es moglich, bei 
der sogenannten "post-pelleting-application" beispielsweise Fut- 
termittelpellets erst nach deren Herstellung mit einer fliissigen 
Zubereitung von Futtermittelzusatzstof f en zu beladen. Dies hat 

20 zur Folge, da£ selbst oxidations- und temperaturempf indliche 

Zusatzstoffe wie Vitamine oder Carotinoide ohne grofcere Verluste 
eingesetzt werden konnen. 

Beispiele fur "post-pelleting-application" (PPA) finden sich u.a. 
25 in GB-A-2 232 573 sowie in EP-A-0 556 883 und der darin zitierten 
Literatur . 

Eine bislang noch kritische Anwendung ist die Verabreichung 
fliissiger Formulierungen von wasserloslichen Vitaminen in 
30 Kombination mit Mineralien und f ettloslichen Vitaminen. Hier 
kann es durch" gegenseitige Wechselwirkungen zu unerwunschten 
Wirkstof fverlusten kommen. 

EP-A-0 772 978 beschreibt eine Mischung derartiger Substanzen, 
35 bei denen die Vitamine und Mineralien separat aufbewahrt und erst 
kurz vor der Applikation gemischt werden. Nachteilig bei dieser 
Vorgehensweise ist die erf orderliche Bereitstellung entsprechen- 
der Lagerbehalter, verbunden mit einer aufwendigen Logistik. 

40 Vitamin-Emulsionen - als spezielle Form einer flussigen Formu- 
lierung - haben haufig den Nachteil, daS sie physikalisch 
(Auftreten von Phasentrennung) und chemisch {Auftreten von 
unerwunschten Hydrolyse- und/ oder Redox-Reaktionen , chemische 
Inkompatibilitat einzelner geldster Komponenten) instabil sind 

45 und zusatzlich haufig die Gefahr einer mikrobiologischen Konta- 
mination auftreten kann. 
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Ferner sind Systeme bekannt, bei denen u.a. wasserlosliche 
Vitamine in Olen oder Fetten dispergiert vorliegen. 

So beschreibt GB-A-1 358 401 die Herstellung von Lebensmittel- 
5 supplementen basierend auf efcbaren Hartfetten mit Schmelzpunkten 
von 37 bis 121°C. Den geschmolzenen Hartfetten werden dabei unter 
Riihren f einverteilte assimilierbare eisenhaltige Substanzen zuge- 
geben. Die homogene Dispersion wird anschlieSend zu Hartfett- 
pellets spruhgekuhlt . Optionell kSnnen zudem auch Mikronahrstof f e 
10 und Vitamine eingearbeitet werden. Eine Anwendung in fliissiger 
Form ist mit den hier genannten Hartfetten nur bei erhohter 
Temperatur moglich, was verf ahrensstechnisch aufwendig ist und 
bei der Verwendung von Vitaminen haufig mit der Gefahr uner- 
wunschter Wirks tof f verluste verbunden ist. 

15 

Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, stabile 
fliissige Formulierungen wasserldslicher Vitamine bereitzustellen, 
die die oben genannten Nachteile des Standes der Technik nicht 
aufweisen. 

20 

Diese Aufgabe wurde erf indungsgemafc gelost durch ein Verfahren 
zur Herstellung oliger Suspensionen wasserloslicher Vitamine, 
dadurch gekennzeichnet , daS man 

25 a) mindestens ein wasserlosliches Vitamin in einem 01, bevorzugt 
in mindestens einem efcbaren 01 bis auf eine mittlere Parti- 
kelgrofie von 0,1 bis 100 pm mahlt oder 

b) mindestens ein wasserlosliches Vitamin ohne Verwendung einer 
30 kontinuierlichen Phase bis auf eine mittlere PartikelgroSe 

von 0,1 bis 100 Urn mahlt und die gemahlenen Partikel an- 
schlie&end in einem 01, bevorzugt in mindestens einem eSbaren 
01 suspendiert. 

35 Bei den wasserloslichen Vitaminen handelt es sich insbesondere urn 
Ascorbinsaure und deren Salze wie Natriumascorbat sowie Vitamin 
C-Derivate wie Natrium-, Calcium- oder Magnesium-ascorbyl-2-mono- 
phosphat oder Calcium-ascorbyl-2-polyphosphat , Calcium-panto- 
thenat, Panthenol, Vitamin B x (Thiamin) - als Hydrochlorid, Nitrat 

40 oder Pyrophosphat , Vitamin B 2 (Riboflavin) und deren Phosphate, 
Vitamin B 6 und Salze, Vitamin B12, Biotin, Folsaure und Folsaure- 
derivate wie Tetrahydrof olsaure, 5-Methyltetrahydrofolsaure, 
5-Formyltetrahydrofolsaure, Nicotinsaure und Nicotinsaureamid. 

45 Als wasserlosliches Vitamin sei in diesem Zusammenhang auch 
Vitamin K 3 (Menadion) als Natriumbisulf it genannt. 
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Die oben genannten wasserloslichen Vitamine konnen sowohl in 
kristalliner Form mit einer Reinheit grofcer 90 %, bevorzugt 
gr6£er 9 5 %, besonders bevorzugt grofier 98 %, als auch in 
formulierter Form, beispielsweise als Granulat, Beadlet oder 
5 als spruhgetrocknetes Pulver eingesetzt werden. Bevorzugt sind 
die o.g. Vitamine in ihrer kristallinen Form. 

Als eSbare Ole kommen in der Regel alle physiologisch unbedenk- 
lichen Ole - sowohl pflanzlichen als auch tierischen Ursprungs - 

10 in Frage, insbesondere solche Ole, die bei 20°C flussig sind bzw. 
die in der Suspension bei 20°C allein oder zusammen mit anderen 
Olen die flussige Phase bilden. Bevorzugt zu nennen sind in 
diesem Zusammenhang Sonnenblumenol, Palmol, Sesamol, Maiskei- 
mol, Baumwollsaatol, Sojabohnenol oder ErdnuSol, Ester mittel- 

15 kettiger Triglyceride sowie auSerdem Fischole wie beispiels- 
weise Makrelen-, Sprotten- oder Lachsol . Fur die Tierernahrung 
besonders bevorzugt sind Fischole, Maiskeimol, Sonnenblumenol und 
ErdnuSol . Fur den Food- /Pharmabereich zusatzlich von Vorteil sind 
die Ester mi ttelket tiger Triglyceride. 

20 

Als eSbares 01 im Sinne der Erfindung sind auch Vitamin E, 
Vitamin E-Derivate oder Mischungen davon zu verstehen. Die Be- 
zeichnung Vitamin E steht in diesem Zusammenhang fur naturliches 
oder synthetisches a-, $- , y~ oder 5-Tocopherol , bevorzugt fur 
25 naturliches oder synthetisches a-Tocopherol sowie fur Toco- 

trienol. Vitamin E-Derivate sind z.B. Tocopheryl-Ci-C 2 o-Alkansau- 
reester wie Tocopherylacetat oder Tocopherylpalmitat . 

Vitamin E und/oder deren Derivate konnen dabei allein oder 
30 zusammen mit den anderen eSbaren Olen als Dispergiermedium 
verwendet werden. 

Die Mahlung kann in an sich bekannter Weise z.B. mit einer Kugel- 
muhle erfolgen. Dabei wird je nach verwendetem Muhlentyp so 

35 lange gemahlen, bis die Teilchen eine uber Fraunhofer Beugung 
ermittelte mittlere PartikelgroSe D[4,3] von 0,1 bis 100 urn, 
bevorzugt 0,2 bis 50 nm, besonders bevorzugt 0,5 bis 3 0 pirn, ganz 
besonders bevorzugt 0,8 bis 20 Jim, insbesondere 1,0 bis 10 urn 
aufweisen. Der Begriff D[4,3] bezeichnet den volumengewichteten 

40 mittleren Durchmesser (siehe Handbuch zu Malvern Mastersizer S, 
Malvern Instruments Ltd. , UK) . 

Nahere Einzelheiten zur Mahlung und den dafur eingesetzten 
Apparaturen finden sich u.a. in UllmaruVs Encyclopedia of 
45 Industrial Chemistry, Sixth Edition, 1999, Electronic Release, 
Size Reduction, Kapitel 3.6.: Wet Grinding. 
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Bei dem erf indungsgemafcen Mahlverf ahren ist es moglich, alle in 
der Suspension verwendeten Komponenten aus der Gruppe der wasser- 
ldslichen Vitamine als Gesamtmischung zu mahlen. Es kann aber 
auch jede einzelne zu mahlende Komponente in hoher Konzentrat ion 
5 in dem zu verwendenden 61 gemahlen werden. Die Endzubereitung 
ergibt sich dann durch eine Abmischung der jeweiligen Einzel- 
suspensionen . 

Die erf indungsgemaSe Zubereitung kann vor der Anwendung mit 
10 Fetten oder Olen auf die jeweilige Gebrauchskonzentration ver- 
dunnt werden. 

Eine besondere Aus fiihrungs form des erf indungsgemafcen Verfahrens 
ist dadurch gekennzeichnet , daS die Mahlung im Schritt a) sowie 

15 die Mahlung und/oder Suspendierung im Schritt b) in Abwesenheit 
eines Emulgators erfolgen. Uberraschenderweise wurde dabei fest- 
gestellt, dafc sich auch ohne Zusatz eines Tensids feinteilige, 
homogene Suspensionen wasserldslicher Vitamine in Olen herstellen 
lassen, die auch in hohen Konzentrationen sedimentationsstabil 

20 sind. 

Eine weitere vorteilhafte Aus fiihrungs form des erf indungsgemaSen 
Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daS die Mahlung im Schritt 
a) sowie die Mahlung und/oder Suspendierung im Schritt b) in 
25 Abwesenheit eines Schutzkolloids erfolgen. 

Trotz Fehlen der o.g. Dispergier- bzw. Formulierhilf smittel 
konnten die an sich hydrophilen Vitamine - fur den Fachmann 
unerwartet - ohne Benetzungsprobleme und Agglomeratbildung in 
30 den o.g. hydrophoben Dispergiermedien f einstgemahlen werden. 

Neben der oben beschriebenen NaSmahlung, lassen sich die 
erf indungsgemafcen oligen Suspensionen auch dadurch Trockenmahlung 
der wasserloslichen Vitamine und anschlieSendes Suspendieren der 
35 gemahlenen Partikel in mindestens einem efibaren 01 herstellen. 
Als Trockenmahlung versteht man in diesem Zusammenhang eine 
Mahlung ohne Verwendung einer kontinuierlichen Phase. 

Nahere Einzelheiten zur Trockenmahlung finden sich u.a. in 
40 UllmamTs Encyclopedia of Industrial Chemistry, Sixth Edition, 
1999, Electronic Release, Size Reduction, Kapitel 3.4. 

Als besonderen Vorteil hinsichtlich der Stabilitat der 
erf indungsgemafien oligen Dispersionen hat sich herausgestellt , 
45 wenn man die Mahlung imVerfahr ens schritt a) sowie die Mahlung 

und/oder Suspendierung im Schritt b) in Gegenwart von Trockenmit- 
teln durchfiihrt. Bevorzugt sind dabei Trockenmittel , ausgewShlt 
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aus der Gruppe, bestehend aus Alkali- und Erdalkalisulf aten wie 
Natrium-, Calcium- und Magnesiumsulf at , Alkali- und Erdalkalich- 
loriden wie Natrium-, Calcium- und Magnesiumchlorid und Kiesel- 
gel. Als ganz besonders bevorzugtes Trockenmittel ist CaCl 2 zu 
5 nennen. 

Die Menge an eingesetztem Trockenmittel liegt im allgemeinen 
zwischen 0,1 und 20 Gew.-%, bevorzugt zwischen 0,5 und 15 Gew.-%, 
besonders bevorzugt zwischen 1,0 und 10 Gew.-%, bezogen auf die 
•10 Gesamtmenge der oligen Suspension. 

Das Oder die verwendeten Trockenmittel konnen dabei auch separat 
- wie im Verfahrensschritt a) - in einem efcbaren 01 gemahlen wer- 
den und anschlieSend der oligen Suspension der gemahlenen wasser- 

15 loslichen Vitamine zugesetzt werden. Ferner ist es moglich, die 
Trockenmittel auch ungemahlen mit der oligen Suspension der ge- 
mahlenen wasserloslichen Vitamine aus Verfahrensschritt a) zu mi- 
schen. Im Falle der Trockenmahlung konnen die wasserloslichen Vi- 
tamine und das oder die Trockenmittel auch separat gemahlen und 

20 dann zur oligen Suspension gegeben werden. 

Aufgrund der feinteiligen Verteilung der dispergierten wasser- 
loslichen Vitamine zeichnen sich die nach dem erf indungsgemaSen 
Verfahren hergestellten oligen Suspensionen durch eine hohe Bio- 
25 verfugbarkeit der in der Suspension enthaltenen Wirkstoffe aus. 

Neben den eingangs genannten wasserloslichen Vitaminen konnen 
vor, wahrend oder nach der Mahlung zusatzliche fettldsliche 
Vitamine, wie z.B. die K-Vitamine, Vitamin A und Derivate wie 
30 Vitamin A-Acetat, Vitamin A-Propionat oder Vitamin A-Palmitat, 
Vitamin D 2 und Vitamin D 3 sowie die bereits genannten E-Vitamine 
in die olige Suspension eingetragen und gelost werden. Bevorzugt 
erfolgt die Mahlung im Schritt a) sowie die Suspendierung im 
Schritt b) in Gegenwart f ettloslicher Vitamine. 

35 

Gegenstand der Erfindung sind auch olige Suspensionen mindestens 
eines wasserloslichen Vitamins, erhaltlich nach einem Verfahren, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daS man mindestens ein wasser- 
losliches Vitamin in mindestens einem eSbaren 01 bis auf eine 
40 mittlere PartikelgroSe von 0,1 bis 100 urn mahlt. 

Die erfindungsgemafien oligen. Suspensionen enthalten dabei 5 bis 
70 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 
55 Gew.-% ganz besonders bevorzugt 15 bis 50 Gew.-% mindestens 
45 eines der eingangs genannten wasserloslichen Vitamine in feinst- 
vermahlener Form. 
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Aufierdem konnen die oligen Suspensionen zusatzlich 0,5 bis 
60 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 
45 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 15 bis 40 Gew.-% mindestens 
eines der eingangs genannten f ettloslichen Vitamine in geldster 
5 Form enthalten. 

Daruberhinaus konnen die oligen Zubereitungen zusatzlich 
mindestens ein weiteres Carotinoid enthalten. 

10 Unter Carotinoide sind z.B. folgende Verbindungen zu verstehen: 
£-Carotin, Lycopin, Lutein, Astaxanthin, Zeaxanthin, Crypto- 
xanthin, Citranaxanthin, Canthaxanthin, Bixin, S-Apo-4-carotinal , 
S-Apo~8-carotinal, £-Apo-8-carotinsaureester , einzeln oder als 
Mischung. Bevorzugt verwendete Carotinoide sind £-Carotin, 

15 Lycopin, Lutein, Astaxanthin, Zeaxanthin, Citranaxanthin und 
Canthaxanthin . 

Die Carotinoide konnen dabei in kristalliner Form oder 
als Formulierung - beispielsweise als Trockenpulver , gemaS 
20 EP-A-0 065 193 eingesetzt werden. 

Vorteilhaf terweise werden die Carotinoide in der Regel in 
kristalliner Form zusammen mit den wasserloslichen Vitaminen in 
dem 01 gemahlen. Im Falle von Astaxanthin und Canthaxanthin 
25 werden bevorzugt Astaxanthin- bzw. Canthaxanthin-haltige Trocken- 
pulver, beispielsweise Lucantin® Pink bzw. Lucantin® Rot (ein 
10%iges Astaxanthin- bzw. Canthaxanthin-Trockenpulver , Fa. BASF 
Aktiengesellschaf t, Ludwigshaf en, Deutschland) zusammen mit den 
wasserloslichen Vitaminen eingesetzt. 

30 

Der Gehalt an Carotinoide liegt in den Formulierungen im all- 
gemeinen zwischen 0,1 und 40 Gew.-%, bevorzugt zwischen 0,3 und 
20 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 10 Gew.-%, ganz 
besonders bevorzugt zwischen 1 und 5 Gew.-%, bezogen auf die 
35 Gesamtmenge der Formulierung. 

Je nach Anwendungszweck kdnnen die erf indungsgemafcen Sligen 
Zubereitungen bis zu 10 Gew.-% weiterer Zusatzkomponenten wie 
beispielsweise Mineralstof f e , Aminosauren, Proteine oder Enzyme 
40 enthalten. 

Diese Zusatzstof f e , ebenso wie die o.g. f ettloslichen Vitamine 
und Carotinoide, konnen vor, wahrend oder nach der Mahlung der 
erf indungsgemaSen Suspension zugesetzt werden. Urn eine moglichst 
45 feinteilige homogene Suspension aller nicht-olloslicher Bestand- 
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teile zu erhalten, ist es von Vorteil, die o.g. Zusatzstoffe 
ebenfalls zusammen mit den wasserloslichen Vitaminen zu mahlen . 

Als Mineralstof fe konnen beispielsweise Eisensulfat, Zinksulfat, 
5 Mangansulfat, Kupf ersul f at , Calciumsulf at , Natriumsulf at , Kupfer- 
oxid, Magnesiumoxid, Calciumf luorid, Kaliumchlorid, Kaliumjodid, 
Natriumchlorid, Calciumj odat , Calcium-, Magnesium-, Kalium-, 
Natrium- oder Eisen-Phosphat , Cobaltcarbonat , Natriumselenat oder 
Kieselsaure und deren Salze in die Suspension eingearbeitet und 
10 mitvermahlen werden. Die Menge an eingesetzten Mineralstof fen, 
beispielsweise im Tierernahrungsbereich, orientiert sich dabei 
jeweils am Bedarf der zu fiitternden Tiere. 

Als Aminosaurereste kommen generell alle bekannten physiologisch 
15 unbedenklichen a- Aminosaurereste in Frage. Bevorzugt zu nennen 
sind die Reste folgender Aminosauren: Alanin, Arginin, Asparagin, 
Asparaginsaure, Cystein, Cystin, Glutamin, Glutaminsaure , Glycin, 
Histidin, Isoleucin, Leucin, Lysin, Methionin, Phenylalanin, 
Hippursaure, Serin und Taurin . Besonders bevorzugt sind Lysin, 
20 Methionin und Cystein. 

Als Enzyme kommen in diesem Zusammenhang bevorzugt Phosphatasen 
Glucanasen und gegebenenf alls Esterasen bzw. Lipasen, letztere 
in verkapselter Form, in Frage. 

25 

Weitere Bestandteile der Suspension konnen sein: 

Verbindungen mit Vitamin- oder Coenzymcharakter , z.B. Cholin- 
chlorid, Carnitin, y-Butyrobetain, Liponsaure, Kreatin, 
30 Ubichinone, S-Methylmethionin , S-Adenosylmethionin . 

Mehrfach ungesattigte Fettsauren, z.B. Linolsaure, Linolensaure , 
Arachidonsaure, Eicosapentaensaure , Docosahexaensaure . 

35 Futterungsantibiotika fur Medizinalf utter sowie Mikroorganismen 
zur Verbesserung der Verdauung. 

In manchen Fallen kann es erforderlich sein, dafi die oligen 
Suspensionen auSerdem Hilfsstoffe, wie z.B. Schutzkolloide , Anti- 
40 oxidantien, Verdicker, Chelatbildner , wie z.B. Alkali- oder Erd- 
alkalisalze der Citronensaure , Phytinsaure oder Phosphorsaure 
enthalten und/oder Emulgatoren enthalten. 

Als Schutzkolloide konnen beispielsweise Gelatine, Fischgelatine, 
45 Starke, Dextrin, Pf lanzenproteine, Pektin, Gummi-Arabikum, 
Kasein, Kaseinat oder Mischungen davon verwendet . Es konnen 
aber auch Polyvinylalkohol , Polyvinylpyrrolidon, Methylcellulose, 
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Carboxymethylcellulose, Hydroxypropylcellulose und Alginate ein- 
gesetzt werden. Bezuglich naherer Einzelheiten wird auf R.A. 
Morton, Fat Soluble Vitamins, Intern. Encyclopedia of Food and 
Nutrition, Bd.9, Pergamon Press 1970, S. 128-131, verwiesen. 

5 

Zur Erhdhung der Stabilitat des Wirkstoffes gegen oxidativen 
Abbau ist es vorteilhaft, Stabilisatoren wie ct-Tocopherol , 
t-Bucyl-hydroxy-toluol , t-3utylhydroxyanisol , Ascorbinsaure 
oder Ethoxyquin zuzusetzen. 

10 

Als Emulgatoren bzw. Solubilisatoren . konnen beispielsweise 
Ascorbylpalmitat, Polyglycerin-Fettsaureester , Sorbitan-Fett- 
saureester, Propylenglycol-Fettsaureester oder Lecithin verwendet 
werden . 

15 

Die erfindungsgemaSen oligen Suspensionen haben u.a. den Vorteil, 
dafi die Vitamine durch das 01 gegen Sauerstoff und Feuchtigkeit 
geschutzt sind. Die wasserioslichen Vitamine und die Mineralien 
sind nahezu olunloslich und konnen dadurch auch keine Reaktionen 
20 untereinander eingehen ( Kompatibilitat ) . Zudem sind mikrobio- 
logische Probleme in oligen, wasserfreien Systemen nicht zu 
erwarten . 

Die Suspensionen eignen sich u.a. als Zusatzstoff fur Lebens- 
25 mittel- und Tierf uttermittelzuberei tungen bzw Mischfutter, als 
Mittel fur die Herstellung pharmazeutischer und kosmetischer 
Zubereitungen sowie fur die Herstellung von Nahrungserganzungs- 
praparaten im Human- und Tierbereich. 

30 Bevorzugt lassen sich die Suspensionen als Futtermittelzusatz in 
der Tierernahrung einsetzen, insbesondere zum Auftragen bzw. Auf- 
spriihen auf Futtermittelpellets . 

Die Anwendung als Futtermittelzusatzstof f erfolgt insbesondere 
35 durch direktes Aufspruhen der erf indungsgemafcen Suspensionen, 

gegebenenfalls nach Verdunnung mit Olen, beispielsweise auf Tier- 
futterpellets als sogenannte "post-pelleting-application" . 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm des Spruhverf ahrens besteht 
40 darin, dafi man die Futtermittelpellets unter vermindertem Druck 
mit der oligen Suspension beladt. 

Beispiele hierfiir finden sich u.a. in GB-A-2 232 573 sowie in 
EP-A-0 556 883. 

45 
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Typische Einsatzgebiete im Lebensmittelbereich sind beispiels- 
weise die Vitaminierung von Getranken, Milchprodukten wie 
Joghurt, Milchmixgetranken oder Milchspeiseeis sowie von Pudding - 
pulvern, Eiprodukten, Backmischungen und SuSwaren. 

5 

Im Kosmetikbereich konnen die oligen Suspensionen beispielsweise 
fur Vitamin-haltige Korperpf legemittel beispielsweise in Form 
einer Creme, einer Lotion, als Lippenstifte oder Make-up ver- 
wendet werden. 

10 

Bei den fur kosmetische Zwecke verwendeten, erf indungsgemafien 
Suspensionen wird die Olphase vorteilhaft gewahlt aus der Gruppe 
der Ester aus gesattigten und/oder ungesattigten , verzweigten 
und/oder unverzweigten Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 3 

15 bis 30 C-Atomen, aus der Gruppe der Ester aus aroma tischen 

Carbonsauren und gesattigten und/oder ungesattigten, verzweigten 
und/oder unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange von 3 bis 
30 C-Atomen. Solche Esterole konnen dann vorteilhaft gewahlt wer- 
den aus der Gruppe Isopropylmyristat , Isopropylpalmitat , Isopro- 

20 pylstereat, Isopropyloleat , n-Butylstereat , N-Hexyllaurat , N-De- 
cyloleat, Isooctylstearat , Isononylstereat , Isononylisnoanoat ( 
2-Ethylhexylpalmitat , 2 -Ethylhexyllaurat , 2-Hexyldecylstereat , 
2-0ctyldodecylpalmitat, Oleyloleat, Oleylerucat , Erucyloleat, 
Erucylerucat sowie synthetische , halbsynthetische und naturliche 

25 Gemische solcher Ester, z.B. Jojobaol. 

Ferner kann die Olphase vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe 
der verzweigten und unverzweigten Kohlenwasserstof f e und -wachse, 
der Siliconole, der Dialkylether , der Gruppe der gesattigten oder 

30 ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkohole, sowie der 
Fettsauretriglyceride, namentlich der Triglycerinester gesattig- 
ter und/oder ungesattigter , verzweigter und/oder unverzweigter 
Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24, insbesondere 12 
bis 18 C-Atomen. Die Fettsauretriglyceride konnen beispielsweise 

35 vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der synthetischen, 

halbsynthetischen und natiirlichen file, z.B. Olivenol, Sonnenblu- 
menol, Sojaol, Erdnufiol, Rapsol , Mandeldl, Palmol, Kokosol, Palm- 
kernol und dergleichen mehr. 

40 Auch beliebige Abmischungen solcher 01- und Wachskomponenten sind 
vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung einzusetzen. Es 
kann auch gegebenenf alls vorteilhaft sein, Wachse, beispielsweise 
Cetylpalmitat, als alleinige Lipidkomponente der Olphase einzu- 
setzen. 
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Vorceilhaft wird die Olphase gewahlt aus der Gruppe 2-Ethylhexyl- 
isostearat, Octyldodecanol , Isotridecylisononanoat , Isoeicosan, 
2-Ethylhexylcocoat, Ci 2 -C 15 -Alkylbenzoat , Capryl-Caprinsaure- tri- 
glycerid, Dicaprylether . 

5 

Besonders vorteilhaft sind Mischungen aus Ci 2 -Ci 5 -Alkylbenzoat , 
2~Ethylhexylisostearat und Isotridecylisononanoat. 

Von den Kohlenwasserstof f en sind Paraffindl, Squalan und Squalen 
10 vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung zu verwenden. 

Vorteilhaft kann die Olphase ferner einen Gehalt an cyclischen 
Oder linearen Silikonolen aufweisen oder vollstandig aus solchen 
Olen bestehen, wobei allerdings bevorzugt wird, auSer dem 
15 Silikonol oder den Silikonolen einen zusatzlichen Gehalt an ande- 
ren Olphasenkomponenten zu verwenden. 

Vorteilhaft wird Cyclomethicon (Octamethylcyclotetrasiloxan) als 
erf indungsgemaS zu verwendendes Silikonol eingesetzt. Aber auch 
20 andere Silikonole sind vorteilhaft im Sinne der vorliegenden 

Erfindung zu verwenden, beispielsweise Hexamethylcyclotrisiloxan, 
Polydimethylsiloxan, Poly (me thy 1 phenyl si loxan ) . 

Besonders vorteilhaft sind ferner Mischungen aus Cyclomethicon 
25 und Isotridecylisonanoat, aus Cyclomethicon und 2-Ethylhexyliso- 
stearat . 

Gegenstand der Erfindung sind ferner Nahrungserganzungsmittel , 
Tierfuttermittel, Lebensmittel sowie pharmazeutische und 
30 kosmetische Zubereitungen, enthaltend die eingangs beschriebenen 
dligen Suspensionen wasserloslicher Vitaraine. 

Im Falle von pharmazeutischen Zubereitungen konnen die oligen 
Suspensionen folgende Wirkstoffe als Zusatzkomponente - einzeln 
35 oder im Gemisch - en thai ten: 

Schmerzmittel wie Acetylsalicylsaure , Ibuprofen, Flurbiprofen, 
Paracetamol, Propyphenazon, 

40 Sympatomimetika wie Pseudoephedrin, Ephedrin, Phenylpropanolamin, 
Phenyl ephr in, 

Antihistaminika wie Chlorpheniraminmaleat , 



45 Antitussiva wie Dihydrocodein, Guaifenesin, 
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Pflanzenextrakte wie Weifidornextrakt , Barentraubenbatterextrakt , 
Wacholderbeerenextrakt , Ginsengextrakt , 

Cof f ein . 

5 

Bevorzugt richtet sich die Erfindung auf Tierfuttermittel , 
insbesondere auf Futtermitteipellets , die mit den Suspensionen 
beladen werden. 

10 Unter Nahrungserganzungspraparate sowie pharmazeutische 

Zubereitungen, die die erf indungsgemaSe Suspension enthalten, 
sind u.a. Tabletten, Dragees sowie bevorzugt Hart- und Weich- 
gelatinekapseln zu verstehen. 

15 Kosmetische Zubereitungen, die die er f indungsgema&en Suspensionen 
enthalten konnen, sind beispielsweise topisch anwendbare 
Zubereitungen, ' insbesondere dekorative Korperpf iegemittel wie 
Lippenstif te, Gesichts-Make-up in Form einer Creme sowie 
Lotionen. 

20 

In den folgenden Beispielen wird die Herstellung der erfindungs- 
gemaSen oligen Suspensionen wasserloslicher Vitamine naher 
erlautert . 

25 Beispiel 1 

Zwei Kilogramm einer Mischung aus 25 Gew.-% Vitamin C (99%ig, 
BASF Aktiengesellschaf t) und 75 Gew.-% eines mittelkettigen 
Triglycerids (Delios® SK der Fa. Griinau, Deutschland) wurden mit 

30 einem Blattruhrer solange geruhrt, bis eine homogene Suspension 
vorlag. Danach wurde die Mischung in eine ruhrbare Vorlage um- 
gefUllt, aus der die Suspension mittels Schlauchpumpe durch eine 
kontinuierlich betriebene Kugelmuhle (Dyno Mill KDL Spezial) 
gefordert wurde. Der Mahlbehalter der Kugelmuhle war mit 400 g 

35 Glaskugeln { Durchmesser 800 bis 1200 Jim) gefullt. Die aus der 
Muhle austretende feinteilige Suspension wurde aufgefangen und 
mittels eines PartikelgroSenmefcgerates {Malvern Mastersizer) 
vermessen. Der Mahlvorgang wurde so oft wiederholt bis 90 % der 
suspendierten Teilchen eine TeilchengroSe kleiner 10 Jim [D(0.9) 

40 < 10 urn] hatten. Dies entsprach einer mittleren PartikelgroSe 
D [ 4 , 3 3 von 5,2 urn . 

Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teil der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge des verwendeten 01s verdunnt 
45 und \iber 12 h stehengelassen . Weder die unverdiinnte noch die 

verdtlnnte Dispersion zeigten iiber diesen Zeitraum Sedimentations- 
erscheinungen . 
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Beispiel 2 

Eine Mischung aus 



10 



Komponente 


Menge in g 


Vitamin C 


200 


Calcium-d-pantothenat 


140 1 


Nicotinsaure 


280 


Folsaure 


4,0 


Biotin 


2,0 


Vitamin B12 


0,1 


Vitamin B 6 -HC1 


20 


Vitamin B 2 


100 


Vitamin Bi-HCl 


40 


Vitamin K 3 (Menadion-Na-Bisulf it ) 


40 


Vitamin E-Acetat 


400 


Vitamin D 3 


0,10 


Vitamin A-Acetat 


8,2 


D, 1-a-Tocopherol 


600 



wurde mit einem Blattruhrer solange geriihrt, bis eine homogene 
20 suspension vorlag. Die Mischung wurde daraufhin in eine riihrbare 
Vorlage umgefullt, aus der die Suspension mittels Schlauchpumpe 
durch die in Beispiel 1 genannte, kontinuierlich betriebene 
Kugelmuhle gefordert wurde. Der Mahlvorgang wurde so oft wieder- 
holt bis 90 % der suspendierten Teilchen eine TeilchengroSe 
25 kleiner 20 urn [D(0.9) < 20 Urn] hatten. Dies entsprach einer 
mittleren Partikelgrofce D[4,3] von 10,9 Jim. 

Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teil der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge Maiskeimol verdunnt und 
30 iiber 12 h stehengelassen . Weder die unverdunnte noch die ver- 
dunnte Dispersion zeigten iiber diesen Zeitraum Sedimentations- 
erscheinungen . 



45 
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Eine Mischung aus 
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Komponente 


Menge in g 


Vitamin C 


J Art 

400 


Calcium-d-pantothenat 


140 


Nicotinsaure 


280 


Folsaure 


4,0 


Lutavit^ H 2 (2%iges Biotin, Fa. BASF) 


100 


Vitamin B12 


0,1 


Vitamin B 6 -HC1 


20 


Vitamin B 2 


100 


Vitamin Bi-HCl 


40 


Vitamin K3 (Menadion-Na-Bisulf it ) 


20 


Vitamin E-Acetat 


400 


Vitamin D3 


0, 10 


Vitamin A-Acetat 


8,2 


Maiskeimol 


800 



10 



15 



wurde analog Beispiel 2 suspendiert und durch eine kontinuierlich 
20 betriebene Kugelmuhle gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange 
durchgefiihrt, bis 90 % der suspendierten Teilchen eine Teilchen- 
groGe kleiner 3 0 jam [D( 0.9) < 30 [Uti] hatten. Dies entsprach einer 
mittleren PartikelgroSe D[4,3] von 15,3 (im. 

25 Nach der Abtrennung von den Mahlkdrpern wurde ein Teil der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge Maiskeimol verdunnt und 
uber 12 h stehengelassen . Weder die unverdunnte noch die ver- 
dunnte Dispersion zeigten uber diesen Zeitraum Sedimentations- 
erscheinungen. 



30 



Beispiel 4 

Analog Beispiel 2 wurde eine Mischung aus 



Komponente 


Menge in g 


Calcium-d-pantothenat 


88 


Nicotinsaure 


320 


Folsaure 


2,4 


Biotin 


16 


Vitamin B i2 


0,3 


Vitamin Bg-HCl 


32 


Vitamin B 2 


50 


Vitamin Bi-HCl 


24 


Vitamin K 3 (Menadion-Na-Bisulf it ) 


8 


Vitamin E-Acetat 


480 


Vitamin D3 


0,2 


Vitamin A-Acetat 


30 


Maiskeimol 


600 



35 



40 



45 
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suspendiert und durch eine kontinuierlich betriebene Kugelmuhle 
gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange durchgefiihrt , bis 90 % 
der suspendierten Teilchen eine TeilchengroSe kleiner 20 um 
[D(0.9) < 20 \m] hatten. Dies entsprach einer mittleren Partikel 
5 groSe D[4 # 3] von 10,9 Mm. 

Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teil der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge Maiskeimol verdunnt und 
uber 12 h stehengelassen. Weder die unverdunnte noch die ver- 
10 dunnte Dispersion zeigten uber diesen Zeitraum Sedimentations - 
erscheinungen . 



Beispiel 5 

Analog Beispiel 2 wurde' eine Mischung aus 

15 



20 



Komponente 


Menge in g ; 


Vitamin C 


400 ; 


Calcium-d-pantothenat 


88 I 


Nicotinsaure 


320 | 


Folsaure 


2,4 


Biotin 


1,6 


Vitamin B12 


0,3 


Vitamin B 6 -HC1 


32 


Vitamin B2 


50 


Vitamin Bi-HCl 


24 


Vitamin K3 ( Menadion-Na-Bisulf it ) 


8 


Sonnenblumenol 


1000 



suspendiert und durch eine kontinuierlich betriebene Kugelmuhle 
gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange durchgef uhrt , bis 90 % 
30 der suspendierten Teilchen eine TeilchengroEe kleiner 20 \m 

[D (0.9) < 20 um] hatten. Dies entsprach einer mittleren Partikel- 
groSe D[4,3] von 10,9 Um. 

Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teil der 
35 Dispersion mit der 10 fachen Menge Sonnenblumenol verdunnt und 
uber 12 h stehengelassen. Weder die unverdunnte noch die ver- 
dunnte Dispersion zeigten uber diesen Zeitraum Sedimentations - 
erscheinungen . 

40 



45 
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Beispiel 6 

Analog Beispiel 2 wurde eine Mischung aus 



10 



Komponente 


Menge in g 


Vitamin C 


400 


Calcium-d-pantothenat 


88 


Nicotinsaure 


320 


Folsaure 


2,4 


Biotin 


1,6 


Vitamin B12 


0,3 


Vitamin B 6 -HC1 


32 


Vitamin B2 


50 


Vitamin Bi-HCl 


24 


Vitamin K3 (Menadion-Na-Bisulf it } 


8 


Fischol 


1000 



15 

suspendiert und durch eine kontinuierlich betriebene Kugelmuhle 
gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange durchgef lihrt , bis 90 % 
der suspendierten Teilchen eine TeilchengroSe kleiner 20 11m 
[D(0.9> < 20 um] hatten. Dies entsprach einer mittleren Partikel- 
20 groSe D[4,3] von 10,9 um, 

Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teii der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge Fischol verdunnt und 
uber 12 h stehengelassen . Weder die unverdunnte noch die ver- 
25 dunnte Dispersion zeigten uber diesen Zeitraum Sedimentations - 
erscheinungen . 



Beispiel 7 

Analog Beispiel 2 wurde eine Mischung aus 

30 



40 



Komponente 


Menge in g 


Vitamin C 


200 


Calcium-d-pantothenat 


140 


Nicotinsaureamid 


280 


Folsaure 


4,0 


Biotin 


2,0 


Vitamin B12 


0,1 


Vitamin B 6 -HC1 


20 


Vitamin B2 


100 


Vitamin Bi-HCl 


40 


Vitamin K 3 (Menadion-Na-Bisulf it ) 


20 


Vitamin E-Acetat 


400 


Vitamin D3 


0,10 


Vitamin A-Acetat 


8,2 


D, 1-a-Tocopherol 


600 



45 
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suspendiert und durch eine kontinuierlich betriebene Kugelmuhle 
gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange durchgef iihrt , bis 90 % 
der suspendierten Teilchen eine TeilchengroSe kleiner 20 urn 
[D(0.9) < 20 pm] hatten. Dies entsprach einer mittleren Partikel 
5 groSe D[4,3] von 10,9 Jim. 

Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teil der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge Maiskaimol verdunnt und 
uber 12 h stehengelassen . Weder die unverdunnte noch die ver- 
10 dunnte Dispersion zeigten liber diesen Zeitraum Sedimentations- 
erscheinungen. 



Beispiel 8 

Analog Beispiel 2 wurde eine Mischung aus 

15 



20 



Komponente 


Menge in g 


Vitamin C 


100 


Lucantin^ Pink (10%iges Astaxanthin Trockenpul- 
ver , Fa. BASF) 


500 . 


Vitamin K 3 (Menadion-Na-3isul f i t ) 


5 


Vitamin Bi Nitrat 


15 


Vitamin A-Acetat 


5,0 


Vitamin E-Acetat 


50 


Ethoxyquin 


0,1 


Fischol 


1000 



25 

suspendiert und durch eine kontinuierlich betriebene Kugelmuhle 
gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange durchgef iihrt , bis 90 % 
der suspendierten Teilchen eine TeilchengroSe kleiner 20 urn 
[D(0.9) < 20 Jim] hatten. 

30 

Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teil der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge Fischol verdunnt und 
uber 12 h stehengelassen. Weder die unverdunnte noch die ver- 
dunnte Dispersion zeigten uber diesen Zeitraum Sedimentations- 
35 erscheinungen. 



40 



45 
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Beispiel 9 

Analog Beispiel 2 wurde eine Mischung aus 



Komponente 


Menge in g 


Vitamin C , 


200 


S-Carotin (krist.) 


10 


Calcium-d-pantothenat 


140 


Ni c o t ins aure amid 


280 


Folsaure 


4,0 


Biotin 


2,0 


Vitamin B i2 


0,1 


Vitamin B 6 -HC1 


20 


Vitamin B 2 


100 


Vitamin Bi-HCl 


40 


Vitamin K 3 (Menadion-Na-Bisulf it ) 


20 


Vitamin E-Acetat 


400 


Vitamin D3 


0, 10 


Vitamin A-Acetat 


8,2 


D, 1-a-Tocopherol 


600 



10 



15 



20 suspendiert und durch eine kontinuierlich betriebene Kugelmuhle 
gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange durchgef uhrt , bis 90 % 
der suspendierten Teilchen eine TeilchengroSe kleiner 20 um 
[D(0.9> < 20 Jim] hatten. 

25 Nach der Abtrennung von den Mahlkorpern wurde ein Teil der 
Dispersion mit der 10 fachen Menge Maiskeimol verdunnt und 
uber 12 h stehengelassen . Weder die unverdunnte noch die ver- 
dunnte Dispersion zeigten Uber diesen Zeitraum Sedimentations- 
erscheinungen . 



30 



Beispiel 10 

Analog Beispiel 4 wurde eine Mischung aus 



35 



Komponente 


Menge in g 


Calcium-d-pantothenat 


88 


Nicotinsaure 


320 


Folsaure 


2,4 _j 


Biotin 


16 


Vitamin B12 


0,3 


Vitamin B 6 -HC1 


32 


Vitamin B2 


50 


Vitamin Bi-HCl 


24 


Vitamin K 3 (Menadion-Na-Bisulf it ) 


8 


Vitamin E-Acetat 


480 


Vitamin D 3 


0,2 


Vitamin A-Acetat 


30 


CaCl 2 (wasserfrei) 


100 


Maiskeimol 


600 



40 



45 
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suspendiert und durch eine kontinuierlich betriebene Kugelmuhle 
gemahlen. Der Mahlvorgang wurde so lange durchgef uhrt , bis 90 % 
der suspendiercen Teilchen eine TeilchengroSe kleiner 20 [im 
[D(0.9) < 20 jLim] hatten. Dies entsprach einer mittleren Partikel- 
5 groSe D[4,3] von 10,9 ^im. 

Nach der Abtrennung von den Mahlkdrpern wurde ein Teil der 
Dispersion xnit der 10 fachen Menge Maiskeimol verdunnt und liber 
einen Zeitraum von einem Monat bei 40°C gelagert . Weder die unver- 
10 diinnte noch die verdunnte Dispersion zeigten uber diesen Zeitraum 
Sedimentationserscheinungen . 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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Patentanspruche 

1. verfahren zur Herstellung oliger Suspensionen wasserloslicher 
5 vitamine, dadurch gekennzeichnet , dafi man 

a) mindestens ein wasserlosliches Vitamin in einem 01 bis 
auf eine mittlere Partikelgrofie von 0,1 bis 100 mahlt 
oder 

10 

b) mindestens ein wasserlosliches Vitamin ohne Verwendung 
einer kontinuierlichen Phase bis auf eine mittlere 
PartikelgroSe von 0,1 bis 100 um mahlt und die gemahlenen 
Partikel anschlieSend in einem 61 suspendiert. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS es 
sich bei dem 01 um mindestens ein eSbares 01 handelt. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, da£ es sich bei dem 01 um ein bei 20°C flussiges 01 

handelt . 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, da£ man als efcbares 61 Vitamin E, Vitamin E- 

25 Derivate oder Mischungen davon verwendet . 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Mahlung im Schritt a) sowie die Mahlung 
und/oder Suspendierung in Schritt b) in Abwesenheit eines 

30 Emulgators erfolgen. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mahlung im Schritt a) sowie die Mahlung 
und/oder Suspendierung in Schritt b) in Abwesenheit eines 

35 Schutzkolloids erfolgen. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS man mindestens eines der wasserloslichen 
Vitamine in kristalliner Form einsetzt. 

40 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Mahlung im Schritt a) sowie die Suspendie- 
rung in Schritt b) in Gegenwart f ettloslicher Vitamine erfol- 
gen . 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Mahlung im Schritt a) sowie die Mahlung 
und/oder Suspendierung in Schritt b) in Gegenwart von Trok- 
kenmitteln erfolgen. 

5 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daS 
man als Trockenmitteln Stoffe, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus Alkali- und Erdalkalisulf aten, Alkali- und 
Erdalkalichloriden und Kieselgel verwendet. 

10 

11. Olige Suspensionen mindestens eines wasserloslichen Vitamins, 
erhaltlich nach einem Verfahren, definiert gemaS einem der 
Anspruche 1 bis 10. 

15 12. Olige Suspensionen nach Anspruch 11, enthaltend 5 bis 
70 Gew.-% mindestens eines wasserloslichen Vitamins. 

13. Olige Suspensionen nach einem der Anspruche 11 oder 12, 
enthaltend zusatzlich 0,5 bis 60 Gew.-% mindestens eines 

20 fettloslichen Vitamins. 

14. Verwendung der oligen Suspensionen, definiert gemaS einem der 
Anspruche 11 bis 13 als Zusatz zu Lebensmitteln und Tier- 
futtermitteln, Pharmazeutika und kosmetischen Zubereitungen . 

25 

15. Verwendung nach Anspruch 14 als Futtermittelzusatz in der 
Tierernahrung. 

16. Verwendung nach Anspruch 15 zum Auftragen auf Futtermittel- 
30 pellets. 

17. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daS man 
die Futtermittelpellets unter vermindertem Druck mit der 
61igen Suspension beladt. 

35 

18. Futtermittelpellets, enthaltend olige Suspensionen, definiert 
gem&S einem der Anspruche 11 bis 13 . 
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Verfahren zur Herstellung oliger Suspensionen wasserldslicher 
Vitamine 

5 Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung oliger 
Suspensionen wasserloslicher Vitamine, dadurch gekennzeichnet , 
daS man 

10 

a) mindestens ein wasserlosliches Vitamin in einem 01 bis auf 
eine mittlere PartikelgroSe von 0,1 bis 100 |!m mahlt oder 

b) mindestens ein wasserlosliches Vitamin ohne Verwendung einer 
15 kontinuierlichen Phase bis auf eine mittlere Partikelgr6£e 

von 0,1 bis 100 urn mahlt und anschliefiend die gemahlenen 
Partikel in einem 01 suspendiert. 
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